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Abstract of EP1044898 

The refuse collection method uses a refuse 
collection vehicle (3) which has a read head (8) 
for scanning an identification element (2), e.g. a 
semiconductor chip, incorporated in a refuse 
container as the latter is emptied, for identifying 
the user of the refuse container, with the refuse 
emptied from the container being weighed. The 
user identification and the weight data are 
supplied to a controller (14) of a personal 
computer (12) via a software databus (1 1 ). An 
INDEPENDENT DEVICE for a refuse collection 
device is also included. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Mullentsorgung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zum Entsorgen von Mull, insbesondere 
zum Abrechnen der Mullentsorgung, die einfach, ins- 
besondere selbsttatig, an unterschiedliche angeschlos- 
sene Komponenten anpaBbar ist. Ein erfindungs- 
gemafies Verfahren, bei dem beim Entleeren der Mull- 
Behalter (1) in ein Sammelfahrzeug (3) automatisch der 
Nutzer des Mull-Beh&lters identifiziert und der Mull ver- 
wogen sowie dem Nutzer zugeordnet wird, wobei vom 
Lesekopf (8) ein Behaltersignal (13) von dem am Behal- 
ter angeordneten Identifikationselement (2) ubernom- 
men und an den Controller (14) eines PC (12) uber- 
geben wird, welches behalterbezogene Daten, ins- 
besondere den Nutzer des Behalters, umfaBt, und vom 
Wiege-Controller (7) ein das Gewicht des aus dem 
Behalter entnommenen Mulls entsprechendes 
Gewichts-Signal (15) erstellt und aufbereitet sowie an 
den PC-Controller (14) des PC ubergeben wird, 
gekennzeichnet sich dadurch, daf3 die Daten vom Lese- 
kopf und Wiegecontroller Qber einen Software-Date n- 
bus (11) an den PC-Controller des PC Qbergeben 
werden. 
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Beschreibung 

I. Anwendungsgebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zum Entsorgen von Mull, Insbesond- 
ere zum Abrechnen der Mullentsorgung. 

II. Technischer Hintergrund 

[0002] Dabei ist es bereits bisher bekannt, eine 
mengenabhangige Abrechnung des Mulls gegenuber 
dem Nutzer des Mullbehatters vorzunehmen, indem 
beim Leeren des Mullbehatters mittels eines Samrnel- 
fahrzeuges einerseits der Nutzer identifiziert wird m'rt 
Hilfe eines am Mullbehalter angeordneten Identifikati- 
onselementes, in der Regel eines elektronischen Chips, 
und andererseits mittels einer am Sammelfahrzeug 
angeordneten Wageeinheit das Gewicht des aus dem 
Mullbehalter entnommenen Mulls automatisch ermittelt 
wird, indem beim Anheben der voile und beim Absen- 
ken der geleerte Behalter gewogen und diese Daten 
voneinander subtrahiert werden, und dieses Gewicht 
automatisch zusammen mit der Nutzeridentifikation in 
den Bord-PC des Sammelfahrzeuges eingegeben wird. 
Dabei ist das Identifikationselement am Behalter, wel- 
ches den Chip umfaBt, als Transponder ausgebildet, so 
daB auch ohne eigene Energieversorgung mittels einer 
am Schreib/Lesekopf des Sammelfahrzeuges angeord- 
neten Antenne die Informationen aus dem Chip des 
Behalters abgef ragt werden konnen. 
[0003] Das von der Wagezelle erzeugte Wagesi- 
gnal wird weiterhin zunachst aufbereitet, also kalibrlert 
und konditioniert. 

[0004] Sowohl dieses Gewichts-Signa! als auch das 
Identifikationssignal werden bisher jeweils an den Con- 
troller des PC ubergeben. 

[0005] Der Nachteil des bisherigen Systems 
besteht darin, daB unterschiedliche Hardware-Kompo- 
nenten, beispielsweise unterschiedliche Wagezellen, 
Antennen, Signal aufbereiter, Identifikationselemente 
bzw. Chips, auch jeweils unterschiedlich konfigurierte 
Eingangssignale benotigen bzw. Ausgangssignale 
abgeben. 

[0006] Wenn im Zuge der technischen Entwicklung 
neue, leistungsfahigere derartige Hardwarekomponen- 
ten eingesetzt wurden, war es jeweils notwendig, z. B. 
den Wiege-Controller oder den Aufbereiter fur das 
Gewichtssignal neu zu konfigurieren. Da diese in der 
Regel aus fest verdrahteten Schaltungen bestanden, 
also in der Regel als gebrannte Eproms vorlagen, war 
der Austausch dieser Folgeelemente notig, und zwar 
durch einen z. B. neuen Eprom, der eine andere 
Rechenoperation als bisher durchfuhrte. 
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III. Darstellung der Erfindung 

a) Technische Aufgabe 

[0007] Es ist daher die Aufgabe der voriiegenden 
Erfindung, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum 
Entsorgen von Mull zu schaffen, die einfach, insbesond- 
ere selbsttatig, an unterschiedliche angeschlossene 
Komponenten anpaBbar ist. 

b) Losung der Aufgabe 



[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
Anspruche 1 und 10 gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungs- 

15 formen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

[0009] Durch die Ubermittlung der Signale von den 
einzelnen, an den PC des Sammelfahrzeugs ange- 
schlossenen Komponenten fiber ein Software-B ussy- 
stem, welches also eine oder - zwei zentrale 

20 Datenleitungen aufweist, daruber hinaus jedoch eine 
Vielzahl von Anschliissen fiir Komponenten, kann auf 
eine Aufbereitung der Daten vor Eingabe in das Bussy- 
stem - angepaBt an die jeweils verwendete Hardware- 
komponente - verzichtet werden. 

25 [0010] Unter einem Software-B ussystem wird ein 
Daten-Bussystem, also ein Daten-Leitungssystem, ver- 
standen, welches per Software gesteuert wird und auch 
in seiner Funktion per Software veranderbar ist Hard- 
waremaBig kann das Bussystem sowohl ringformig als 

30 auch strangformig organisiert sein, und es kann sowohl 
innerhalb des PC vorliegen, so daB der PC dann nur die 
Anschlusse fur die einzelnen Hardwarekomponenten 
zur Verfugung stellt, oder die korperlichen Leitungen 
fOhren tatsachlich als ein oder zwei Zentraileitungen 

35 vom PC zu der Stelle, an welcher ortlich die anzuschlie- 
Benden elektronischen Komponenten vorhanden sind. 
Dort sind dann die einzelnen AnschluBbuchsen vorhan- 
den. 

[0011] Die Softwarestutzung des Bussystems 
40 bewirkt, daB per Software, also durch entsprechende 
Programmierung bzw. Umprogrammierung sehr einfach 
festgelegt werden kann, an weicher der angeschlosse- 
nen elektronischen Komponenten welche Rechenfunk- 
tionen durchgefuhrt werden. 
45 [0012] Wenn beispielsweise nicht nur der PC, son- 
dern auch die Wiegeeinheit uber einen Chip verfugen, 
so konnen bestimmte Rechenoperation en uber das 
Datenbussystem dorthin verlagert werden. 
[001 3] Unter einem Chip soil eine per Software pro- 
50 grammierbare Recheneinheit, ggf. ausgestattet mit 
einem Speicher, insbesondere einem mehrfach Qber- 
schreibbaren Schreib-/Lesespeicher verstanden wer- 
den. 

[0014] In der Regel erfolgt die Trennung der Daten 
55 bei Ubergabe vom Bussystem an den PC als auch 
gegebenenfalls die Aufbereitung dieser Daten durch 
den Controller des PC. 

[0015] Urn den Aufwand beim Umprogrammieren 
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des Systems moglichst gering zu halten, werden derar- 
tige Software-programmierbare Chips und/oder ebehso 
der Controller des PC und/oder der PC selbst und/oder 
das Bussystem, soweit dies programrnierbar. ist r .mit 
Hilfe einer Programmiersprache programmiert, die auch 
mit Programme^ kommunizieren konnen, die in einer . ; 
anderen Programmiersprache geschrieben wurden. 
[0016] Eine besohders einfache Lqsuhg ergii?t sich, 
wenn die, vorzugsweise alle, ube'r den Datenbus.an den 
PC angeschlossenen Korriponenteh jeweils einen Chip,/ 
insbesondere einen Software-program^^ 
troller, aufweisen; welcher auf diese Art und Weise pro-, 
grammiert bzw. mit einem derartigen! Betriebssysstem h 
ausgestattet sind. 

[0017] Ein typischer Vertreter einer derartigen Pro- 
grammiersprache ist die Programmiersprache Java. Die. V 
in Java geschriebenen Anwendungsprbgramnrie laufen 
in der Regel nicht direkt auf einem der -gangigen 
Betriebssysterhe, sonderri unter : Zwischehschaltung 
eines weiteren Software-Modules, der sogenannten 
Java-Virtual-Machine, die als Mittler fungiert,^^ 
[0018] Damit ist Java eine Progfammiersprache, 
deren in Java geschrieberie Ariwehdungs programme 
von dem Betriebssystem nicht dire kt ausgefuhrt wer- 
den, sondern vorher durch die zwischengeseffle Java- 
Virtual-Machine interpretiert werden, also em soge- 
nanntes "interpretiertes Programm"; Di^s bedeutet auf 
der einen: Seite, daB die Prbgrammiersprache-selbst 
relativ eirifach gestaitet isV und gut zu ^rhandhabehAist 
und auf der anderen Seite; daB aufgrund zusatzlicher,- 
in der Java-Virtual-Machine eingebauter.Sicherungszy- 
klen die Wahrscheinlichkeit eines ^ Absturzes > des * 
Betriebssystems durch fehlerhafte vprgegebene Pro- 
grammablaufe sehr gering 1st. Weiterhin bedeutet dies^ -a 
daB der Programmiererl^ 

schen Eigenschaften des spater zugrunde gelegten 
Betriebssystems programmieren kahn^aaai^'ej^pezffl-?'." 
schen Besonderheiten durch die jeweitige auf dem 
Betriebssystem laufende Version der Java-Virtual- ; 
Machine, die an dasjeweilige Betriebssystem, auf wel- 
chem sie lauft, spezifisch angepaBt ist, berucksichtigt 
werden. Auch der Datenaustausch zwischem unter- 
schiedlichen Komponenten, seieh: siei seibs^sbftware- 
programmierbar oder nicht, ist damit sehr viel emfacher 
moglich aufgrund der jeweiligen "Nivelliefung^durch die 
Java-Virtual-Machine, so daB auch ■die/w6Kr^heirillch- 
keit, daB etngegebene Daten das Betriebssystem zum 
Absturz bringen, ebenfalis sehr gering ist, da zum einen 
das fur die Verarbeitung der Daten mitte Is Java erste lite 
Anwendungsprogramm bereits hiergegeh Vorsqfcje tref- 
fen sollte, und als zweite Sicherheitsstufe die java-Vir- 
tual-Machine dies verhindert 

[0019] Eine weitere Vereinfachuhg ergibt : sich, 
wenn die Wiegeeinheit die eigentiiche • Wagezelle 
umfaBt, daruber hinaus - soweit nbtweh^ig - deh A/D- 
Wandler und den Signalaufbereiter zum Kalibrieren und 
Konditionieren des Signals, insbesondere als Chip, und 
insbesondere auch bereits den Datenbus, und somit 



.....auch dessert: AnschlOsse fur weitere Hardwarekompo- 
nenten: 

■: [0020] Einer der AnschlOsse wird dabei fur das 
: AnschlieBen des Schreib^Lese-Kopfes benutzt, welcher 
5 die Informatlonen aus dem Chip des Behalters Gber- 
: nimmt, ■■■■ 

■ [0021] . Sofern : der Signalaufbereiter se|bst> einen 
programmierbaren Chip ehthalt, konnen teilweise die 
: Rechenoperatiohen, die im Zusammenhang mit der 
ip Erzeuguhg uhd/bder Weiierv^rarbeitung des Gewichts- 
r signals" riotwehdig sind, in diesem Chip des Sighalauf- 
bereiters oder .auch die Ideptitatsuberprufung und 
: andere Plausibilitatskontrolleh, durchgefuhrt werden 
Dadurch kahh am Behalter ein sehr einfaches . Identffl- 
15 kations-Element verwendet werden, welches keinen 
r vollwertigen Chip mehr benotigt. 



c) Ausfuhrungsbeispiele 

20 - [0022] , Eine Ausfuhrurigsforrh gemaB der Erfindung 
: ist im fdlgehdeh beispieihaft riaher beschrieben. Es zei- 
gen: 



25 



Fig. 1: ein Blbckschaltbiid ;uhd : 

Rg. 2: ■ ein die Mullbehalter entleefendes Sarnmel- 
fahrzeug. 

<mi [0023] ; ; In Fig. 2 ist in derjSeiteriansicht ein Qbliches 
30 , MumSammelfahrzeug 3 dargeste I It, welches am Heck 
^ seines Aufbaus eine Schuttung 4 angebaut hat, mit des- -, 

sen Hilfe das Hochschwenken und Auskippen der Mull- 
! behalter T mbglich ist , 
[0024] ? Dabei Wird an der SchQttungsaufnahme 4a,. 
35 - die ah dem vbfsprihgeh Rand ,des Mullbe- 

haltersMy dern:sogeharihten: Kamrrii angreift, auch die: 
3 Antenne 9 des Schreib--LeserK6pfes 8 angeordnet 

[0025] Damit befindet sich diese Antenne 9 gegen- ; 
• j yi Qber und irV einem' ^eirih^en Abstahd zii dem Chip 2, der 
40 an einer ehtsprechehdeh Stelle im Behalter 1 angeord- 

; net ist- -. v. " : r> ':" '-"**''*] ■ ' " ■' " ' 

[0026] Mit Hilfe des Pafallelogramms kahh em so in 
die Schuttung 4 eingehangter Mullbehalter 1 hochge 
-.- kippt und in das Mullfahrzeug ehtleert werden-wobei 
45 beim Hochfahren das Gewicht des gefullten Behalters 1 
mittels einer in der Schuttung 4 eingebauten, nicht dar- 
gesteliten Wagezelle ermittelt wird und beim Absenken 
des geteerteri Behalters das Leergewicht Aus der Dif- 
ferenz kanh das Gewicht des entnommenen Mulls 
so ermittelt werden 

[0027] - In Fig 1 sind die Komponenten des elektro- 
: nischen Systems dargestellt. Links ist die Fahrzeug- 
seite dargestellt, rechts die Behalterseite welche uber 
die Antenne 9 auf der Behalterseite und den Empfanger 
55 9 auf der Behalterseite miteihahder kommunizieren, 
falls nur Daten aus dem Chip 2 des Behalters ausgele- 
sen und von der Antenne 9 empfahgeh werden solien. 
Falls eine Datenubertragung in umgekehrter Richtung, 
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also in den Chip 2 des Behalters hlnein, ebenfalls mog- 
lich seln soli, 1st die Antenne 9 glelchzeiflg Sender und 
der Sender 9' glelchzeitig Empfanger. 
roozsi Unter einem Chip wird dabei insbesondere 
eine mittels Software hinsichtfich ihrer Logikfunktionen 
programmlerbare Rechenelnhelt verstanden, welche 
insbesondere einen Speicher. insbesondere e.nen 
mehrfach Oberschreibbaren SchreibVLese-Speicher 

umfaRt. „ . _ m 

[0029] Der Chip 2 im Behalter kann dam.it in Form 
einer sogenannten Smartcard vorliegen. 
[0030] Auf der Fahrzeugseite ist zunachst der PC 
12 zu erwShnen. der die Verarbeitting der von den 
angeschlossenen Komponenten erhaltenen Signale 
durchfClhrt sowie die Speicherung oderwenigstens eine 
Zwischenspeicherung, da die Daten entweder anschl.e- 
Send oder zeitaktuell an eine Zentral-EDV in der Ver- 
waltung weitergegeben werden. 
[0031] Dies kann offline mit Hilfe eines entspre- 
chenden Datentragers erfolgen oder online, sowohl 
drahtgebunden als auch drahtlos Qber Funk. Infrarot 
etc 

[00321 Dieser PC 12 verfugt in der Regel iiber einen 
eigenen Controlier 14, der Signale nur in bestimmten, 
vom PC verarbeitbaren Formen bzw. Formaten an den 
PC weitergibt und gegebenenfalls eine diesbezugliche 
Signalaufbereitung durchzufQhren in der Lage Ist Zu 
diesem Zweck kann der Controller 12 selbst wiederum 
uber einen Software-prog rammierbaren Chip verfugen, 
der diese Funktionen durchfuhrt. 
[00331 Der PC ist mit den angeschlossenen elektro- 
nischen Elementen uber einen Software-Datenbus 11 
verbunden, der korperlich als strangfomnlge Leitung 
vorliegt, welche mit dem einen Ende mit dem Controller 
14 des PC verbunden ist, und eine Vielzahl von Ansh- 
clussen 11a, 11b, 11c, 11d, ... aufweist, an die die e,n- 
zelnen elektronischen Elemente angeschlossen 
werden konnen. Dieses D ate nleitungssy stem kann 
Ober eine Software, die beispielsweise auf dem PC 12 
lauft, organisiert und gesteuert werden und auch die 
einzelnen notwendigen Rechenoperationen dabei auf 
die an dem Bussystem angeschlossenen Komponenten 
frei verteilt werden. Dadurch mussen die einzelnen 
angeschlossenen Hardwarekomponenten nicht Jewells 
separat mit dem Controller 14 verbunden werden, son- 
dern lediglich an einen der Eingange des Daten-Bus 1 1 
angekoppelt werden, der dann uber eine oder zwe. zen- 
trale Leitungen die Daten werterlertet und dabei auch 
die Unterscheidbarkeit der einzelnen eingegebenen 
Signale sicherstellt. Auch zu diesem Zweck kann der 
Daten-Bus 11 einen programmierbaren Chip 2 enthal- 

[00341 Von den verschiedenen Eingangen 1 1 a, b, c 
des Daten-Bus 1 1 sind zwei Eingange fur die Wage- 
einheit 5 einerseits und den Schreib-Lese-Kopf 8 ande- 
rerseits genutzt Die anderen Eingange stehen fur den 
AnschluB weiterer Hardware-Komponenten zur Verfu- 
gung. 



[0035] Eine Signalaufbereitung kann auch in der 
angeschlossenen Hardware-Komponente selbst durch- 
gefuhrt werden, wofiir diese Hardware-Komponenten 
dann wiederum vorzugsweise einen Software-program- 
5 mierbaren Chip aufweisen sollten. 

[0036] Die Wlegeeinheit 5 beispielsweise besteht 
aus der eigentlichen Wagezeile 6, die in der Regel ein 
analoges Signal erzeugt. Nach Umwandiung mittels 
eines Analog-Digital(A/D)-Wandlers in ein digitales 
10 Signal kann dieses durch einen Signalaufbereiter 1 0 so 
aufbereitet werden, daB es vom Daten-Bus 11 bzw. vom 
PC-Controller 1 4 weiterverarbeitet werden kann. Insbe- 
sondere ist hierfur eine Kalibrierung des Signals not- 
wendig und eine Konditionierung, beispielsweise das 
is Herausfiltern von StorgroBen wie Rauschanteilen etc. 
[0037] Sofern die einzelnen, in den elektronischen 
Bauteilen enthattenen programmierbaren Chips, ins- 
besondere die Controller und das Bussystem und/oder 
der Chip im Behalter. mit einer Programmiersprache 
20 wie etwa Java-Script programmiert sind und/oder mit 
einem Betriebssystem wie Java betrieben werden, ist 
wegen der weitestgehenden Ungebundenheit dieser 
Programmsprache bzw. dieses Betriebssystems an 
Signalformate und Datenformate einerseits em Aus- 
25 tausch von Hardware-Komponenten wie Wagezeile 6 
oder Analog-Digital-Wandler m6g!ich, da die damrt ver- 
bundene softwaremaBige Anpassung an das von einem 
anderen Hardwareteil ausgegebene andersartige 
Signal zum einen ausschlieBlich durch Software erfol- 
ao gen kann und zum anderen teilweise oder ganz von den 
Software-programmierbaren Chips des Systems auto- 
matisch durchgefuhrt wird. 

[0038] Auch das AnschlieBen weiterer Hardware- 
Komponenten, beispielsweise eines GPS-Systems 
as oder ahnliches, ist entsprechend einfach moglich. 
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